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Las pruebas cientificas son utilizadas
para cuantificar cualquier fenémeno
que no puede ser sujeto a una
observacion determinista perfecta o a
una medicion fisica directa. Esto es
debido a que el engano y la veracidad
no pueden ser medidos directamente,
y porque cualquier capacidad de
observar engano o veracidad de
manera determinista obviaria la
necesidad de una prueba; las pruebas
de la evaluacion cientifica de la
credibilidad son un ejemplo del valor
y la necesidad de las pruebas
cientificas para asistir la ejecucion de
decisiones inteligentes bajo
condiciones inciertas. No se espera
que las pruebas cientificas sean
infalibles y por el contrario, son
fundamentalmente dependientes de
inferencias estadisticas y
probabilisticas. Las inferencias
estadisticas y probabilisticas puede
pensarse como existentes bajo dos
discusiones importantes: inferencia
de frecuencia e inferencias
Bayesianas.

Inferencia de frecuencia — relacionada
con el conteo de frecuencia de eventos
repetitivos y con errores de medicion
al evaluar el universo de la realidad
que se supone que existe de una
manera fija — formé las bases del
método cientifico en la mayor parte
del siglo pasado para la prueba de
hipotesis. Aunque es 1til para para el
propésito de entender la medicion del
error, la inferencia de frecuencias ha
demostrado ser una base confusa
para la clasificacion y la toma de
decisiones.

Inferencia Bayesiana — La base del
analisis Bayesiano fue desarrollado a
partir de la necesidad de realizar
decisiones inteligentes y
cuantificables bajo condiciones
incertidumbre que no son repetibles u
observables, como la localizacion mas
probable de un objeto perdido, el
resultado de wuna eleccion o una

competencia atlética. A diferencia del
analisis de frecuencias, la inferencia
Bayesiana también se puede utilizar
para hacer inferencias acerca de la
causa probable de algunos datos
observados. La inferencia Bayesiana
por lo tanto tiene un gran valor
practico en todas las areas de la
ciencia y de la toma de decisiones bajo
condiciones de incertidumbre.

El analisis Bayesiano utiliza tanto la
evidencia en forma de datos de
prueba, como las declaraciones de
probabilidad para realizar una
estimacion basada en evidencia sobre
algo que es desconocido o
inobservable. En el analisis
Bayesiano, esto se refiere a un
parametro desconocido, de algo como
una clase o una categoria. El analisis
Bayesiano se utiliza en muchos
contextos de toma de decisiones
cientificas y estadisticas. Por ejemplo,
el analisis Bayesiano se puede utilizar
para filtrar mensajes de correo
electronico, para discriminar entre
spam (correo basura) y ham (correo
electronico 1util) cuando no se sabe
como un recipiente de correo
electronico clasificara realmente un
mensaje en particular. En el contexto
de la evaluacion de la credibilidad, el
analisis Bayesiano puede usarse para
calcular los estimados de
probabilidad del engano o la veracidad
cuando no se sabe si una persona es
realmente veraz o engana.

El analisis Bayesiano utiliza tres
valores de entrada: 1) una
probabilidad previa, 2) datos de
prueba, y 3) wuna funcion de

verosimilitud. La probabilidad
posterior es una  descripcion

estadistica del parametro desconocido
de interés, tal como la probabilidad
posterior de engano o veracidad. La
Figura 1 muestra una grafica de la
entrada y salida de un analisis
Bayesiano .
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Figura 1 Analisis Bayesiano
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La probabilidad previa es una
descripcion estadistica o
probabilistica de nuestro
conocimiento del parametro de
interés, antes de terminar la prueba y
el analisis Bayesiano. A veces se
encuentra disponible informaciéon
buena sobre la probabilidad previa,
aunque a menudo se conoce muy
poca informacion que apoye una clase
de conclusién sobre de otra.

La  probabilidad previa puede
estimarse a partir del nimero de
clases posibles de resultados cuando
no hay informacion previa, o cuando
se encuentra disponible muy poca
informacion buena. Por ejemplo:
cuando muy poca informaciéon o
conocimiento previo esta disponible
acerca de si un individuo en realidad
esta enganando o diciendo la verdad,
la probabilidad previa se puede
estimar por las conclusiones posibles:
engano o veracidad — para lo cual las
probabilidades previas son .5y .5.1:2 .

El proposito del analisis Bayesiano es
actualizar esta probabilidad previa.

Los datos de prueba son utilizados
como entrada para el analisis
Bayesiano después de la extraccion de
caracteristicas y después de la
reduccion y la agregacion de los datos
a los valores numéricos, lo que puede
tener mayor valor practico que los
datos crudos. En el contexto de las
pruebas poligraficas esto significa que
los datos de prueba de entrada son las
puntuaciones numéricas para el gran
total y subtotales por pregunta.

Una funcion de verosimilitud es un
dispositivo matematico — a menudo en
la forma de formula, algoritmo, o tabla
de referencia — utilizado para calcular
un valor estadistico o numérico de los
datos de prueba. Por ejemplo, las
tablas de referencia ESS-M (Nelson,
2017) son una forma de distribucion
de referencia teérica— calculada
usando hechos e informacion sujeta a
la matematica y a evidencia, bajo la

teoria analitica de la prueba

1 Esta probabilidades previas también se pueden referir como un distribucion de probabilidad previa porque los valores
0.5y. 5 representan la distribucidn de todas las clases posibles.

2 Estas probabilidades también pueden ser transformadas matematicamente para que puedan expresarse como
Posibilidades. Esto se hace tomando cada una de las probabilidades y dividiéndolas por su complemento matematico
(ejemplo, posibilidades =.5 / (1 - 5) = 1). las probabilidades también se pueden transformar matematicamente a
probabilidades dividiendo las posibilidades entre las posibilidades + 1. Por ejemplo: probabilidad =1 /(1 + 1) =5.
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poligrafica3 4 En contraste, la funcién
de verosimilitud para las
puntuaciones ESS de los datos de
prueba poligraficos, es un conjunto de
tablas de referencia normativa
(Nelson, et al., 2011), calculadas a
partir de muestras de datos empiricos
consistentes de casos de campo
confirmados como culpables y
confirmados como inocentesS.

E] analisis Bayesiano involucra el uso
del teorema de Bayes. El teorema de
Bayes se encuentra dentro de las mas
practicas y tutiles de todas las
formulas matematicas y estadisticas.
Se utiliza para actualizar o mejorar la
efectividad de las conclusiones,
predicciones o clasificaciones en
comparacion con aquellas que se
podrian hacer utilizando solamente la
distribuciéon de probabilidad previa.
Un aspecto importante del analisis
Bayesiano es que la nocion de
probabilidad se toma para significar el
grado de creencia en una idea o
conclusion. Esto es en contraste con
la nocion frecuentista de probabilidad
se refiere a una proporcion de
resultados observados — que limita la
discusion de las probabilidades de las

La salida o el resultado del analisis
Bayesiano es una probabilidad
posterior. Esto también puede
pensarse como una distribucion
posterior  de probabilidad al
considerar todas las probabilidades
posteriores para todas las clases
posibles. Un aspecto conveniente de
analisis estadistico Bayesiano es que
los resultados estadisticos o
probabilisticos del analisis Bayesiano
pueden ser utilizados intuitivamente
porque pueden proporcionar una
estimacion conveniente del tamano
del efecto de interés, por ejemplo: /as
posibilidades de engaro o las
posibilidades de veracidad.

Expertos que trabajan y utilizan
pruebas de evaluacion cientifica de la
credibilidad (deteccion de mentiras) y
los resultados de estas pruebas,
pueden esperar que se tenga un
fundamento razonable para entender
las bases del analisis y toma de
decisiones estadisticas Bayesiano
bajo condiciones de incertidumbre. Se
espera que esta breve descripcion sera
de cierto valor para los practicantes de
campo que deseen aumentar su
fluidez con estos conceptos.

cosas que pueden observarse y
repetirse®.

3 Lateoria analitica basica de la prueba poligrafica sostiene que los mayores cambios en la actividad fisioldgica se
cargan ante los diferentes tipos de estimulos de prueba en funcién del engafio o veracidad, en respuesta a los
estimulos relevantes u objetivos de investigacidon. Consulte a Nelson (2016) para una discusion mas completa de
esta teoria analitica de las pruebas poligraficas.

4  Las puntuaciones ESS son detres posiciones (+0 6 —),valores no paramétricos que son asignados de acuerdo a
la carga diferencial de cambios en la actividad fisiolégica en respuesta a los estimulos relevantes y de
comparacion usando sensores de grabacion multiple e iteraciones multiples de una secuencia de preguntas
de estimulo que incluyen versiones multiples de preguntas prueba. las distribuciones ESS-M resultantes son
una distribucion multinomial y pueden ser utilizadas como una funcién de probabilidad para el andlisis
Bayesiano con cualquier poblacién o grupo para

5 Los datos empiricos normativos pueden ser intuitivamente Utiles ya que la informacién es obtenida de pruebas
reales con personas reales. Las normas empiricas son de representatividad desconocida cuando se utilizan con
personas ajenas al grupo de muestreo normativo. Ademas, las distribuciones de muestreo son siempre una
representacion imperfecta de la distribucion de la muestra, aunque podemos confiar en la ley de de los grandes
numerosy el uso de distribuciones de muestreo numerosas para converger hacia el grupo de poblacion de interés.

6 Los métodos de estadistica de frecuencia no pueden ser utilizado para asignar una probabilidad a eventos que
no pueden repetirse tales como los resultados en deportes o elecciones. Ademas, los métodos de estadistica de
frecuencia no pueden ser utilizados para asignar probabilidades a ideas tales como decisiones de hipdtesis o
de clase. Por esta razon el andlisis Bayesiano tiene una utilidad practica importante ya que puede ser ser
utilizada para producir estimaciones de probabilidad reproducible para muchas cosaspracticas e interesantes
gue no puedenserobservadas y contadas, tales como la mayor probabilidad de engafio o veracidad a causa de
algunos datos observados durante pruebas de evaluacion de credibilidad poligrafica.

7 elque se asuma que la teoria basica del poligrafo mantenga la verdad.
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